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W latach 2008-2011 analizowano wystepowanie malzy z rodziny Unionidae (skdjkowate) w sys-
temie rzeczno-jeziornym Krutyni. Badania prowadzono w 19 jeziorach, przez ktére przeplywa
Krutynia, oraz w samej rzece. Bezposrednio w terenie okreslano gatunki matzy, ich wiek i roz-
miary, po czym zywe malze wpuszczano z powrotem do wody. W odcinkach rzecznych najlicz-
niej wystepowala skojka zaostrzona Unio tumidus, ktorej udziat wynosil 65,5% wéréd wszystkich
malzy zebranych w rzece. Mniej liczne byly szczezuja pospolita Anodonta anatina (16,5%) i skéj-
ka malarska Unio pictorum (10,3%). Najrzadziej w rzece notowano gatunki prawnie chronione:
szczezuje wielka Anodonta cygnea (5,2%), skojke gruboskorupowa Unio crassus (1,6%) i szczezu-
je splaszczong Pseudanodonta complanata (0,8%). W jeziorach stwierdzono wystepowanie czte-
rech gatunkow. Najliczniej notowano skéjke zaostrzona, ktéra stanowila 70% wszystkich malzy
zebranych w jeziorach. Pozostale gatunki to: szczezuja pospolita (14,6%), skdjka malarska (8,3%)
i szczezuja wielka (7,1%). Zageszczenia malzy skojkowatych w odcinkach rzecznych nie przekra-
czaly 80 osobn./m? w jeziorach wynosity najczesciej 10-50 osobn./m* w strefie wystepowania.
W pordéwnaniu z danymi literaturowymi sprzed 20, 50 i 100 lat sktad gatunkowy matzy skojkowa-
tych w systemie rzeczno-jeziornym Krutyni nie ulegl zmianie.

Wstep

Krutynia jest jedna z wazniejszych rzek
Pojezierza Mazurskiego. Przeptywa przez kilka-
nascie jezior tworzac charakterystyczny system
rzeczno-jeziorny, typowy dla krajobrazu poje-
ziernego poinocnej Polski. Jej $rodkowy i dol-
ny odcinek znajduje si¢ na terenie Mazurskiego
Parku Krajobrazowego, tu tez zlokalizowane

s3 wazne rezerwaty przyrody, np. ,,Krolewska
Sosna’, ,,Krutynia’, ,,Krutynia Dolna” i ,Pierwos”.
Przez Krutynie przebiega jeden z najbardziej
popularnych w Polsce, masowo odwiedzany,
malowniczy szlak kajakowy.

Krutynia byla obiektem wielu szczegoto-
wych badan fizycznych, chemicznych i biolo-
gicznych (np. Szczepanski 1958; Hillbricht-
-Ilkowska, Wisniewski 1996). Stosunkowo do-
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brze poznanym zespolem organizméw w Kru-
tyni sa mieczaki (Mollusca), ktérych historia ba-
dan obejmuje juz 100 lat (np. Hilbert 1913; Ber-
ger 1960, 1962; Jakubik, Lewandowski 2011).

Szczegdlng role w funkcjonowaniu eko-
systemow stodkowodnych odgrywaja malze
z rodziny skojkowatych (Unionidae), ktérych
przedstawiciele naleza do najwiekszych bez-
kregowcow stodkowodnych w Polsce. Przy du-
zych zageszczeniach stanowig one dominujacy
sktadnik biomasy bentosu, a ich filtracyjny spo-
sob odzywiania przyczynia sie do efektywnego
oczyszczania wody z zawiesiny (np. Kasprzak
1986; Krzyzanek 1989; Stariczykowska, Lewan-
dowski 1997; Pusch i in. 2001). Malze te naleza
do najbardziej zagrozonych organizméw wy-
stepujacych w wodach srodladowych (Bogan
1993; Ozgo 2010; Tajer 2010 i in.). Trzy gatunki
malzy z rodziny skojkowatych podlegaja w Pol-
sce ochronie prawne;j.

Szczegélowe badania nad matzami z tej ro-
dziny w systemie rzeczno-jeziornym Krutyni
prowadzono przed 20 laty (Lewandowski 1996).
Wykazaly one ogromne zréznicowanie skladu
gatunkowego i zageszczenia tych matzy w roz-
nych jeziorach i odcinkach rzecznych systemu
Krutyni. Niniejsza praca przedstawia analize
tendencji zmian w populacjach matzy wystepu-
jacych w systemie rzeczno-jeziornym Krutyni.

Teren i metody badan

Jeziora, przez ktore przeplywa Krutynia,
sg bardzo zréznicowane pod wzgledem po-
wierzchni i glebokosci. Najmniejsze (Mali-
néwka, Kujno) maja powierzchnie niewiele
wieksza niz 20 ha, najwieksze (Mokre) ma po-
nad 840 ha. Gleboko$¢ maksymalna jezior tego
systemu siega od ok. 3 m (Jerzewko, Krutynskie)
do ponad 50 m (Mokre). Wszystkie jeziora sa

Ryc. 1. Krutynia przy ujsciu do jeziora Betdany (26.07.2008 ., fot. K. Lewandowski)
Fig. 1. The Krutynia River near its estuary into Lake Betdany (26 July, 2008; photo by K. Lewandowski)
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eutroficzne, cho¢ dwa z nich, lezace najwyzej
w zlewni (Warpunskie i Zyndackie), sa bar-
dziej zeutrofizowane (pogranicze eutrofii i hy-
pertrofii), a dwa inne (Gant i Mokre) - mniej
(pogranicze mezotrofii i eutrofii) (Hillbricht-
-Tlkowska i in. 1996). Odcinki rzeczne miedzy
jeziorami majg od kilkudziesieciu metréw dhu-
gosci do wielu kilometréw, cho¢ sa jeziora 1a-
czace sie bezposrednio ze soba (np. Lampackie
i Lampasz). Najwieksza szerokos¢ Krutyni przy
ujéciu do jeziora Beldany wynosi ok. 20 m
(ryc. 1), a gltebokos¢ maksymalna, przy éred-
nim stanie wody, nie przekracza 1 m.

Badania nad malzami z rodziny skdjko-
watych przeprowadzono w latach 2008-2011.
Wystepowanie malzy analizowano we wszyst-
kich 19 jeziorach, przez ktére przeptywa Kruty-
nia oraz w 10 odcinkach rzecznych od zrddet
do ujscia (ryc. 2). W jeziorach malze zbierano
z 2-3 stanowisk i z réznych glebokosci na sta-
nowisku. Stanowiska badawcze w odcinkach
rzecznych byly réwnomiernie rozmieszczo-
ne wzdluz biegu rzeki, z uwzglednieniem réz-
nych warunkéw siedliskowych (m.in. rodza-
je dna, pokrycie rodlinnosécig). Na kazdym sta-
nowisku pobierano préby jako$ciowe i ilo$cio-
we kilkakrotnie w ciagu catego okresu badan.
W miejscach plytkich stosowano ramke kwa-
dratowa o boku 0,5 m, kilkakrotnie rzucang lo-
sowo na dno, z ktdrej recznie wybierano matze.
W miejscach glebszych (w jeziorach) stosowa-
no grabie Bernatowicza o powierzchni chwyt-
nej 0,16 m*

Bezposrednio w terenie okreslano gatunki
malzy (wg Piechockiego i Dyduch-Falniowskiej
1993), ich wiek (w oparciu o liczbe pier§cieni
zimowego zahamowania wzrostu) i rozmiary,
po czym zywe malze wpuszczano z powrotem
do wody. Biomasg $wieza z muszlami szacowa-
no woparciu o wczeéniejsze bogate dane do-
kumentacyjne i materialy publikowane (m.in.
Lewandowski 1990, 1996; Lewandowski, Stan-
czykowska 1975), uwzgledniajac gatunki i roz-
miary wypuszczanych zywych matzy. W ciagu
4 lat badan ogdtem zebrano 2210 zywych mal-
zy, w tym 1422 — z jezior i 788 - z odcinkow
rzecznych.

Warpunskie

Spychowskie

Ryc. 2. System rzeczno-jeziorny Krutyni: 1 —jeziora i cie-
ki, 2 — stanowiska badawcze w odcinkach rzecznych
Fig. 2. The river-lake system of the Krutynia River:
1 — lakes and water courses, 2 — sampling sites in riv-
er sections

Omodwienie wynikow i dyskusja

W odcinkach rzecznych najliczniej wystepo-
wata skojka zaostrzona Unio tumidus, stanowigc
65,6% wszystkich malzy rzecznych. Mniej licz-
nie wystepowaly szczezuja pospolita Anodonta
anatina (16,5%) i skojka malarska U. pictorum
(10,3%). Najrzadziej w rzece notowano szczezu-
je wielka A. cygnea (5,2%), skojke gruboskoru-
powa U. crassus (1,6%) i szczezuje splaszczona
Pseudanodonta complanata (0,8%).

Matze skéjkowate zasiedlaty 18 z 19 prze-
badanych jezior. Ogoélem stwierdzono tam
cztery gatunki: szczezuje pospolita, szczezu-
je wielka, skojke zaostrzona i skéjke malar-
ska. W pieciu jeziorach wystepowaly wszystkie
cztery gatunki, w o$miu dalszych - po trzy ga-
tunki. W najwiekszej liczbie jezior (18) noto-
wana byta szczezuja pospolita. Obecnos¢ skojki
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Ryc. 3. Udziat poszczegdlnych gatunkow skéjkowatych Unionidae w jeziorach i odcinkach rzecznych (1-X) syste-
mu Krutyni: A — szczezuje Anodonta i Pseudanodonta, B — skéjki Unio

Fig. 3. The contribution of particular species of Unionidae in lakes and river sections (I-X) of the Krutynia River:
A —Anodonta and Pseudanodonta, B — Unio
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zaostrzonej stwierdzono w 16 jeziorach, szcze-
zui wielkiej — w 14, a skojki malarskiej - tyl-
ko w 7 (ryc. 3). Sposrdd malzy stwierdzonych
w jeziorze najwigkszy udzial (70%) miata skoj-
ka zaostrzona. Udzial innych gatunkéw wy-
nosit kilka-kilkanascie procent (szczezuja po-
spolita 14,6%, skojka malarska 8,3%, szczezu-
ja wielka 7,1%).

Zageszczenia matzy skojkowatych w jezio-
rach wynosily najczeéciej od 10 do 50 osobn./
m? w strefie wystepowania (czyli w litora-
lu do glebokoséci ok. 5 m). Najwyzsze zagesz-
czenia notowano w jeziorze Zyzdr6j Maly -
lokalnie 380 osobn./m? (ryc. 4) (biomasa 3,1 kg/
m?) oraz w jeziorze Lampasz (192 osobn./m?
biomasa 1,5 kg/m?).

Zageszczenia w odcinkach rzecznych nie
przekraczaty 80 osobn./m? (ryc. 5), maksymal-
ne dochodzity do 120 osobn./m?. Najwigksze
biomasy wynosily lokalnie ponad 2,5 kg/m?.

Sposrod gatunkéw chronionych w wiek-
szosci jezior systemu Krutyni i prawie w po-
towie stanowisk rzecznych wystepowala szcze-
zuja wielka. Zageszczenia tego malza zaréwno
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Ryc. 4. Matze zebrane z powierzchni % m? w jeziorze
Zyzdréj Maty (3.05.2011 r., fot. K. Lewandowski)

Fig. 4. Bivalves collected from % m? in Lake Zyzdroj
Maty (3 May, 2011, photo by K. Lewandowski)

w jeziorach, jak i w odcinkach rzecznych wy-
nosity zwykle ponizej 10 osobn./m? dna, cho¢
lokalnie byly one wyzsze. Zageszczenia rze-
du kilkunastu osobnikéw na 1 m? dna stwier-
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Ryc. 5. Zageszczenia Srednie matzy skdjkowatych w jeziorach i odcinkach rzecznych (I-X) systemu Krutyni
Fig. 5. Mean densities of Unionidae in lakes and river sections (I-X) of the Krutynia River
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dzono na przyklad na niektérych stanowiskach
i okreslonych gleboko$ciach jezior Lampasz,
Gant, Mokre, a najwyzsze zageszczenie (30
osobn./m?) zanotowano na glebokosci 2 m
jednego ze stanowisk jeziora Zyzdrdj Wielki.
W tym ostatnim wypadku biomasa wynosila
prawie 0,8 kg/m?. Dlugo$ci zebranych osobni-
kow szczezui wielkiej miescily sie w zakresie
21,1-112,9 mm i nie wykazywaty réznic w §ro-
dowiskach wod plynacych i stojacych. Wiek
najwiekszych i najstarszych szczezuj okreslo-
no na 10-11 lat.

Typowo rzeczna skojka gruboskorupowa
zostala stwierdzona w czterech odcinkach Kru-
tyni, obejmujacych gérny, srodkowy i dolny
odcinek rzeki. Jej zageszczenia byly jednak bar-
dzo male i nigdy nie przekraczaly 5 osobn./m?
dna. Zakres dtugosci zebranych skéjek grubo-
skorupowych wynosit 16,4-64,1 mm, a wiek
najwiegkszych - 7 lat.

W systemie rzeczno-jeziornym Krutyni
spoérod wszystkich trzech wykazanych gatun-
kéw chronionych matzy skdjkowatych najmniej
liczna byla populacja szczezui splaszczone;.
W ciagu czterech lat badan Zywe malze tego ga-
tunku znajdowano tylko w uj$ciowym odcin-
ku Krutyni. Puste muszle szczezui splaszczonej
byly notowane takze w $rodkowym odcinku
rzeki oraz w jeziorze Lampasz. Najwieksze za-
geszczenie zywych szczezuj tego gatunku wy-
nosilo zaledwie dwa osobniki na 1 m?dna, aich
dlugos¢ miescila sie w zakresie 19,2-64,2 mm.
Nieco wieksze rozmiary (66,6 mm) miata pu-
sta muszla siedmioletniej szczezui splaszczonej
z jeziora Lampasz.

Malze z rodziny skojkowatych od dawna s
badane w systemie rzeczno-jeziornym Krutyni.
Najstarsze badania prowadzone byly przed
100 laty (Hilbert 1913), pdzniejsze — przed 50
i 20 laty (Berger 1960, Lewandowski 1996).
Wszyscy autorzy badan podajg te same gatun-
ki, ktérych obecnos¢ wykazano w latach 2008-
-2011. Roznice dotycza jedynie nazewnictwa.
W najstarszych pracach wymieniane sg na-
stepujace nazwy malzy: U. batavus (= U. cras-
sus), A. cellensis (= A. cygnea), A. piscinalis (=
A. anatina) (Hilbert 1913, Berger 1960), braku-
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je w nich niestety danych ilo$ciowych o noto-
wanych wtedy gatunkach.

Dane o strukturze dominacji i ilo$ciowym
wystepowaniu malzy skojkowatych w syste-
mie rzeczno-jeziornym Krutyni znalez¢é mozna
w pracy Lewandowskiego (1996) omawiajacej
badania przeprowadzone w roku 1989. Wtedy,
podobnie jak w latach 2008-2011, w jeziorach
i roznych odcinkach rzecznych Krutyni naj-
pospolitszym i dominujagcym gatunkiem byla
skéjka zaostrzona.

Poréwnujac oba te okresy mozna zauwazy¢,
ze nie zmienila sie sytuacja szczezui pospoli-
tej pod wzgledem udziatu procentowego, obec-
nosci w jeziorach i odcinkach rzecznych oraz
zageszczen. Podobna jest tez sytuacja szczezui
splaszczonej - w 1989 roku gatunek ten stwier-
dzono réwniez tylko na jednym stanowisku, ale
bylo to stanowisko jeziorne. Najwieksza sied-
mioletnia szczezuja splaszczona z jeziora Uplik
(dolna cze$¢ systemu Krutyni) miata 70 mm
dlugosci. Puste muszle tego gatunku notowa-
no wtedy w sze$ciu innych jeziorach i w dwdch
odcinkach rzecznych miedzy jeziorami.

Sytuacja pozostalych trzech gatunkéw ulegta
niewielkim zmianom. W przypadku skéjki ma-
larskiej — w ostatnich latach nastapit spadek licz-
by stanowisk wystepowania i spadek zageszczen,
w przypadku szczezui wielkiej i skojki grubo-
skorupowej — wzrost liczby stanowisk wystepo-
wania i wzrost zageszczen. Skojka gruboskoru-
powa w 1989 roku notowana byla tylko na jed-
nym stanowisku w gérnej czesci Krutyni.

Sumaryczne zageszczenia wszystkich mat-
zy skojkowatych w roku 1989 byty nieco mniej-
sze niz 20 lat pozniej, ale zageszczenia lokal-
ne mozna okresli¢ jako stosunkowo wysokie.
W odcinkach rzecznych najwyzsze zageszcze-
nia dochodzily wtedy do 70 osobn./m? a w je-
ziorze (jezioro Jerzewko) najwyzsze lokalne za-
geszczenie wynosito 136 osobn./m?, biomasa -
3,2 kg/m?* (Lewandowski 1996).

Zanotowane w niniejszych badaniach za-
geszczenie 380 osobn./m* w jeziorze Zyzdroj
Maly mozna uzna¢ za rekordowe dla warun-
kéw jeziornych. W pismiennictwie najczedciej
podawane sg zageszczenia skdjkowatych rzedu
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kilka-kilkanascie osobn./m? (np. Okland 1963;
Magnin, Stanczykowska 1971; Lewandowski,
Staniczykowska 1975; Kasprzak 1986). Do wy-
jatkéow mozna zaliczy¢ Jezioro Kortowskie,
gdzie przy $rednim zageszczeniu malzy skojko-
watych w strefie wystepowania ok. 10 osobn./
m? lokalne zageszczenie na jednym ze sta-
nowisk wynosilo 256 osobn./m* (Widuto,
Kompowski 1968). Tak duze zageszczenia cze-
$ciej spotykane sg w rzekach, w ktérych doroste
malze skupiajg si¢ w celach rozrodczych na nie-
wielkiej przestrzeni tworzac tawice (Piechocki
1969, Lewandowski 1990).

W wieloletnich badaniach nad mieczakami
wodnymi, w tym nad maltzami z rodziny skéj-
kowatych, wielu autoréw dokumentuje nieko-
rzystne zmiany, jakie zachodza u tych zwie-
rzat pod wplywem pogarszajacych si¢ warun-
kéw $rodowiskowych, a zwlaszcza postepuja-
cej eutrofizacji. Zmiany te to ubozenie sktadu
gatunkowego, ograniczenie strefy wystepowa-
nia, spadki zageszczen, zmniejszenie rozmiaréw
osobniczych spowodowanych gorszym wzro-
stemiwcze$niejszym obumieraniem (m.in. Arter
1989; Lewandowski 1991; Piechocki, Dyduch-
-Falniowska 1993; Patzner, Miiller 2001; Koto-
dziejczyk i in. 2009).

Na tym tle system rzeczno-jeziorny Krutyni
okazuje si¢ do$¢ wyjatkowy. Z jednej strony,
niezmienna obecno$¢ w nim tych samych ga-
tunkow skojek i szczezuj w ciggu ostatnich
stu lat $wiadczy¢ moze o utrzymywaniu sie tu
ustabilizowanych warunkéw $rodowiskowych.
Z drugiej - obserwowane duze zageszczenia
skojkowatych iduze rozmiary, jakie osiagaja
te malze w systemie Krutyni, przy znacznych
mozliwosciach filtracyjnych tych zwierzat,
przyczyniaja sie¢ do usuwania z wody znacz-
nych ilo$ci zawiesin. Wplyw malzy na jakos¢
wod systemu rzeczno-jeziornego Krutyni moze
wiec by¢ wyjatkowo korzystny (Lewandowski,
Staniczykowska 1995).

Podziekowania

Dzigkujemy recenzentom za cenne uwagi i ko-
mentarze do pierwszej wersji tego artykutu.

Praca zostata wykonana i sfinansowana w ra-
mach tematu statutowego Uniwersytetu Przyrodniczo-
-Humanistycznego w Siedlcach nr 17/5/91 ,, Znaczenie
bentosu ze szczegdlnym uwzglednieniem migczakéw
w roznych typach ekosystemow stodkowodnych”.
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SUMMARY Chronmy Przyrode Ojczystg 70 (5): 423-430, 2014
Lewandowski K., Jakubik B. Bivalves of the family Unionidae in the Krutynia river-lake system
(Masurian Lakeland)

Unionid bivalves are among the largest native freshwater invertebrates. Being common and reaching high
densities, they can play an important part in aquatic ecosystems. The bivalves were surveyed in 2008-2011 in
the Krutynia River and in 19 lakes through which the river flows. Unionids were identified in the field; their
age and size were assessed, after which they were released into the water. Unio tumidus, representing 65.6% of
all bivalves was the most abundant species in the river. Anodonta anatina (16.5%) and Unio pictorum (10.3%)
were less abundant. The least frequent were protected species: Anodonta cygnea (5.2%), Unio crassus (1.6%)
and Pseudanodonta complanata (0.8%). Eighteen lakes were inhabited by unionids. A total of four species were
recorded: Anodonta anatina, Anodonta cygnea, Unio tumidus and Unio pictorum. All four species occurred in five
lakes, while in eight lakes — three species in each one. Anodonta anatina was found in the largest number of lakes
(18). Unio tumidus was recorded in sixteen lakes, Anodonta cygnea — in fourteen, and Unio pictorum — only in
seven. The unionid density was usually 10-50 ind./m*. The highest density was observed in Lake Zyzdréj Maly
— locally 380 ind./m?* (the estimated biomass 3.1 kg/m?), and in Lake Lampasz (192 indiv./m? biomass 1.5 kg/
m?). The maximum unionid density in the Krutynia River was 80-120 ind./m? the maximum biomass locally
exceeded 2.5 kg/m? Literature data from 20, 50 and 100 years ago indicate the presence of the same unionid
species in the Krutynia system, proving stable environmental conditions over a long period of time.
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